FILTRALITE

PRZYSZtOSC FILTRACJI DOSTEPNA JUZ DZIS

ZALECENIA PROJEKTOWE | TECHNOLOGICZNE DLA Zt OZA

Filtralite ® Pure HC 0,8-1,6
W UZDATNIANIU WODY PODZIEMNEJ

Materiat filtracyjny Filtralit¢’® Pure HC 0,8-1,6 zostal poddany kompleksowym biadan
technologicznym/pilotowym w procesie uzdatnianiadyw@odziemnej o przekroczonej zawadio
zelaza, manganu oraz jonu amonowego. Prace te prowadyty w czynnym obiekcie SUW.

Celem bada byto sprawdzenie wiaska materiatu w uzdatnianiu tego typu wody oraz vesikae
wytycznych do projektowania uktadéw, oraz ich daejsksploatacii.

Szczegotowe badania prowadzone byty przez okrekdob miesjcy. W ich trakcie:

- sprawdzono efektywré aktywacji zt@za do usuwania jonu amonowego i manganu przy
roznych pedkaosciach filtracji (6, 9, 12 m/h),

« wyznaczono strefy usuwanigelaza, okréajagc w ten sposéb minimajnwysoka¢ ztoza,
niezkedng dla realizacji tego zadania technologicznego pdzgych pedkosciach filtracji,

« ustalono zalenos¢ ekspansji od intensywio ptukania.

Wykazanoze ztaze keramzytowe Filtralife Pure HC 0,8-1,6 skutecznie usuwa z wody wszystkie
wymienione wskaniki (zelazo, mangan i jon amonowy), uzysiwjbardzo korzystne (krotkie)
czasy aktywaciji do eliminacji z wody szczegolnieyamonowego.

Efekty technologiczne uzyskane w trakcie hiada

- USUWANIE ZELAZA — wysoka skuteczié w szerokim zakresie badanychegkosci
filtracji (6,0 — 12,0 m/h) i zawarfoi zelaza w wodzie surowej w granicach 0,7 — 2,0 mg/L.
Uzyskana efektywni@ procesu przewaszata 95,0 %.

- NISKA WYSOKO SC STREFY ODZELAZIANIA - dla najwyszych pedkosci filtraci
(12,0 m/h) wysok&t ta nie przekraczata 0,8 m wysagkbztoza filtracyjnego (przy stzeniu
zelaza do 2,0 mg/L). Dla piasku kwarcowego strefastayluje w podobnych warunkach na
poziomie ok. 1,25 m.

«  USUWANIE JONU AMONOWEGO - bardzo krotki czas wpracowania zdo Dla catego
zakresu badanych gatkosci filtracji czas ten wyniost ok. 30 dni (ligg do czasu uzyskania
stezenia jonu amonowego na poziomie bliskim wéeto< 0,1 mg/L w wodzie uzdatnione)).
Po wpracowaniu osgnicta zostaje wysoka efektywfio usuwania jonu amonowego
potwierdzona przy zawardo w wodzie surowej do 1,2 mg/krédnio 0,8 mg/L).

« BARDZO NISKA STREFA USUWANIA JONU AMONOWEGO z wody po
wpracowaniu — wynogza ok. 0,5 m zhga przy obnieniu stzenia jonu amonowego do
wartasci ok. 0,1 mg/L.
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«  USUWANIE MANGANU - efektywne, naturalne wpracowanie — dledgosci 6,0 m/h w
czasie < 80 d, dla gdkosci 9,0 m/h < 100 d (przy zachowaniu dostatecznesokgci
strefy ocelaziania wody).

« DLUGIE, WYSOKOPOJEMNE CYKLE FILTRACYJNE - uzyskiwane pojemsoi
masowe dochodzity do wa#kc ok. 4000 g/mA Opory hydrauliczne przy pojeméei
masowe] liczonej wzgtlem zawartéci zelaza wynoszej 2000 g/rh oshgaty poziom
1,4 mHO (dla v = 6,0 m/h) do 1,8 miD (dla v = 12,0 m/h).

Powyzsze obserwacje pozwalajpotwierdzé wysoky przydatné¢ ztoza w uzdatnianiu wod
podziemnych. Materiat wykazuje wielorakie zalefypsod ktdrych najistotniejsze to:

« bardzo krotkie wpracowanie do usuwania jonu amomgoweavysoka efektywn@ usuwania
tego wskanika z wody,

« bardzo pojemne upakowanie zawiesin wzatdiltracyjnym, co przekiada &iwysolq
ekonomilke procesu filtracji (rzadkie ptukanie filtréw),

- wysoka efektywn& usuwaniazelaza,

« stosunkowo krotkie czasy naturalnej aktywacji dawsnia manganu z wody (w tym
rowniez dla wyzszych pedkosci filtracii).

Tym samym materiat ten jest szczegolnie przydatnykéiedach uzdatniania wody podziemnej z
zawartdcia jonu amonowego. Podobnie w przypadku wody ze zma@awartdcia zelaza
generugca wysokie opory hydrauliczne mpa korzystnie kompensowaten efekt przez
zastosowanie zi@ keramzytowego.

USUWANIE ZELAZA NA Zt OZU FILTRALITE®

Czas do uzyskania petnej efektywsnioprocesu

Zasadniczo materiat filtracyjny ¢tdzie usuwat efektywniezelazo od razu po zasypaniu, pod
warunkiem spetnienia wymagydechnologicznych takich jak:

- odpowiednia wysok& ztoza (opisane pong)),

+ Ciagte i odpowiednio intensywne natlenienie wody (wgaae natlenienie (praje z
naddatkiem) wynosi ok 0,5 mg/L naxkly 1,0 mgé¢L w wodzie surowej),

« odpowiedni odczyn wody (optymalnie w granicach pbl#7,5).

Kazda rozbienoi¢ od tych zataen wymaga konsultacji technologicznej, celem ustalgizyczyn
potencjalnego braku efektywfm ztoza w usuwaniu tego wskaika z wody.

Niezbedna wysoké¢ zloza dla realizacji procesu

W usuwaniuzelaza z wykorzystaniem FiltraltePure, naley dobier& odpowiedm wysokaié
ztoza do pedkaosci filtracji oraz zawartéci zelaza w wodzie surowe;.
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Fig. 1 Przyblitona zalénas¢ wysokdci strefy odelaziania od stenia zelaza bazujca na badaniach
technologicznych zia Filtralite® Pure HC 0,8-1,6 oraz teorii procesu usuwatédaza, dla wybranych
predkasci filtraciji.
Znajgc projektowan lub eksploatacyijn predkosc filtracji oraz zawarté zelaza w wodzie surowej
nalezy dobra potrzebrn wysoka¢ ztoza, ktdra jest niezluina do usurgcia tego wskanika z wody
surowe;.

UWAGA! W przedstawionej zateosci uwzgkdniono ok. 50 % utlenienigelaza w wodzie
trafiajagcej na filtry. W przypadku mniejszego stopnia uierma zelaza, wysok& strefy usuwania
tego wskanika kedzie proporcjonalnie wagsza.

Warunkiem koniecznym do usuwaniglaza z wody jest stale natlenienie wody w stopniu
umazliwiajacym utlenienie tego wskaika.

USUWANIE JONU AMONOWEGO NA ZtOZU FILTRALITE®

Czas do uzyskania petnej efektywsnioprocesu

W usuwaniu jonu amonowego najeprzyjmowa czasy wpracowania w granicach 4 — 8 tygodni.
W przypadku przekroczenia powszego czasu, nalg dokona& analizy czynnikbw mogeych
potencjalnie przeszkadza przebiegu tego procesu takich jak:

« zbyt niska zawartd tlenu w wodzie poddawanej filtracji (wymagana séo dla
prawidtowego przebiegu procesu — 4,5 nta kazdy 1,0 mga+/L w wodzie surowey),

+ nieodpowiedni odczyn (optymalnie pH 7,0 — 7,5),
- obecnd¢ substancji dezynfekagej (rownie w wodzie ptucicej),
« niska zawart& fosforandw w wodzie surowe;.

W takim przypadku zalecana jest konsultacja teahgiozna.
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UWAGA! Okreslajagc czas aktywacji naky uwzgkdniat czas cigtej pracy ziga. Postoje
eksploatacyjne magpotencjalnie wydtga¢ czas wpracowania do usuwania tego wakeaa.

Niezbedna wysokéé ztoza dla realizacji procesu

Dobierapc wysoka¢ ztoza do usuwania jonu amonowego z wody zalega si

« USUWANIE WYLACZNIE JONU AMONOWEGO - Zalecana wysakoztoza wynosi
0,8 m ziga na kady 1,0 mgns+/L w wodzie naptywajcej na filtr.

UWAGA! Nie zaleca sifiltracji z predkoscig przekraczajca 12,0 m/h

- JEDNOCZESNE USUWANIEZELAZA | JONU AMONOWEGO - Nalgy przyjaé
wieksz niz podano powsej wysoka¢ ztoza. Naley okresli¢ to albo wzgédem zawartgci
jonu amonowego w wodzie surowej, albo zawaitaelaza (w zalenosci od tego, ktora
wartas¢ bedzie wiksza).

- JEDNOCZESNE USUWANIEZELAZA, JONU AMONOWEGO | MANGANU — Naley
przyja¢c wysokac¢ ztoza liczory jak dla jednostopniowego usuwania manganu, chagha
wysokas¢ liczona wzgédem zawartéci jonu amonowego dalzie wy:sza (co jest bardzo
rzadkim przypadkiem).

UWAGA! Kryterium istotnym dla usuwania jonu amonowego adw jest zawart@ tlenu. W
kazdym z wymienionych przypadkéw skuteczne usuwanikawskow bedzie zalealo od
odpowiedniego natlenienia wody.

USUWANIE MANGANU NA Zt OZU FILTRALITE®

Czas do uzyskania petnej efektywsnioprocesu

W usuwaniu manganu z wody petna efektygénaizyskiwana jest po wpracowaniu zi
polegajcym na pokryciu ziaren materiatu filtracyjnego #tami manganu. Czas ten zaleod:

- zawartéci Mn w wodzie surowej (im wcej manganu, tym krotszy czas wpracowania),
« zawartdci zelaza w wodzie surowej i wysodm strefy odelaziania,

- natlenienia wody surowej (wymagane natlenienieypte z naddatkiem) wynosi 0,75 mg/L
na 1,0 mgn/L w wodzie surowe)).

W przypadku zawartei manganu > 0,25 mg/L w wodzie surowej ¢gkosci filtracji < 10,0 m/h,
spodziewany czas wpracowania nie powinien przekxot@0 dni (cagtej filtracji).

UWAGA! Nie zaleca si prowadzenia naturalnego wpracowania przykosciach > 10,0 m/h.

Niezbedna wysokéé ztoza dla realizaciji procesu

Przyjmupc wysoka¢ ztoza do usuwania manganu z wody ngleaktadé:
- JEDNOCZESNE USUWANIEZELAZA | MANGANU — wysokosé niezledng do usunicia
zelaza powgkszy o min. 0,5 m,

« USUWANIE WYLACZNIE MANGANU (np. filtracja dwustopniowa) - nafg
przyjmowa& wysoka¢ ztoza min. 0,5 m. Zaleca gsizastosowanie wysoka 1,0 m w celu
uwzgkdnienia warstwy zabezpieczegj proces odmanganiania).
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UWAGA! Zioze Filtralite® Pure HC 0,8-1,6 mima hczy¢ z materiatami do katalitycznego
usuwania manganu z wody (twacymi dolne warstwy filtra).

PLUKANIE ZLOZA FILTRALITE®

Ztoze Filtralite® Pure HC 0,8-1,6 mie by ptukane wod oraz powietrzem zgodnie z klasycznymi
zaleceniami procesowymi, ktére stosujemizy eksploatacji zidw uzdatnianiu woéd podziemnych
0 przekroczonej zawaloi zelaza, manganu i jonu amonowego.

Ztoze keramzytowe wykazuje bardzo korzystraleznos¢ ekspansji od intensywsa ptukania,

decydugca o szybkim odptukaniu zatrzymanych zanieczysa@ze zt@a filtracyjnego przy niskim
zuzyciu wody.
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Fig. 2 Zalenas¢ ekspansji ztta od intensywnsei ptukania (wykres dla wody o temperaturze ok?@yp

Przyktadowy przebieg procesu ptukania:
1. Spust wody znad z#a filtracyjnego (do poziomu zha filtracyjnego).
2. Ptukanie powietrzem przez czas niezdly niz 5 min.

3. Ptukanie wod przez czas zalay od stopnia zanieczyszczenia i szydgioklarowania
poptuczyn z intensywrsgia dopasowas do dosgpne] przestrzeni porulzy ziwem, a
lejem przelewowym poptuczyn. Zalecana intensy§¢notukania wog 12,5 — 17,5 L/si
(45,0 — 63,0 mim?h).

UWAGA! Nie zaleca si ptukania ziga z intensywngcia mniejsa niz 7,5 L/snt (27 ny/m?h).
Zmniejszanie intensywnoi ptukania ztaa znaczco wydtwza czas ptukania wad
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Fig. 3 Zalenaos¢ skrocenia czasu pilukania wraz ze wzrostem intemsyw ptukania wyraona w
metnasci chwilowej poptuczyn.

Nalezy zatem dzy¢ do maliwie wysokiej intensywnéci ptukania (zwracac uwag na ryzyko
zwigzane z wynoszeniem Za z filtra). Niemniej jednak w kalym z analizowanych na wykresie
przypadkow czas ptukania nie przekracza 10 minstaaowi istotny technologicznie wyznacznik
skutecznéci tego procesu.

DLUGOSC CYKLU FILTRACYJNEGO

Zaleca s przyjmowanie diuggci cyklu filtracyjnego odpowiadagej pojemnéci zatrzymanych
zawiesin nie wikszej ni:

« 2500 g/m w przypadku jednoczesnego usuwaigiaza i manganu,
« 3000 g/m w przypadku usuwania tylkaelaza z wody lub innych zawiesin.

Kazdorazowo wart& ta powinna by przedmiotem analizy technologicznej. W ustalaniu
optymalnej diugéci cyklu filtracyjnego nalgy bra réwniez pod uwag efektywndé zioza w
odniesieniu do parametrow jalad wody przefiltrowanej.

W zaleznosci od pedkosci filtracji, wraz z odfiltrowaniem zawiesin zte generuje wzrost oporow
hydraulicznych. Zalecagiby nie przekraczaoporow réwnych:

+ 3,0 mHO — w procesie filtracji grawitacyjnej (przy uwezdhieniu wysokéci stupa wody
nad zi@em filtracyjnym),

« 5,0 mHO — w procesie filtracji énieniowej.
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—— K1 6m/h — warto$¢ usredniona dla cykli I-XXII

K2 9m/h — warto$¢ usredniona dla cykli I-XXII

K3 12 m/h — warto$¢ usredniona dla cykli I-XXII

50
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zg Liniowy (K2 9m/h — warto$¢ usredniona dla cykli I-XXI11)
10 Liniowy (K3 12 m/h — warto$¢ usredniona dla cykli I-XXII)
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Fig. 4 Zalenas¢ oporéw hydraulicznych od pojemieomasowych, generowanych w procesie usuwania z
wodyzelaza (ok. 50 % utlenienia przed kontaktem zieph).

Powyssz zaleznos¢ nalezy uwzgkdniaé przy obliczeniach hydraulicznych uktadéw uzdatidan
wody. Powinno to kadorazowo stanowiprzedmiot oddzielnej analizy.

ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

Zasyp ziaa filtracyjnego do filtréw

Przed zasypem zta do filtrow naley:

1. Sprawdzt draznos¢ drenau i rownomierné¢ rozkladu powietrza pilugeego
(przeprowadzi odpowiedni test ptukania z wykorzystaniem powig{rpo wczéniejszym
zalaniu drenau sam wodg do wysokdci ok. 10 cm ponad otwory dret@ave).

2. Rozpocac¢ zasyp materiatow podtrzymagych, ktorych uziarnienie nalg dobra& zaleznie
od wymiaréw otworéw drerial.

UWAGA! Dopuszcza sizasyp ziea Filtralite® Pure HC 0,8-1,6 bezp@dnio na drena
filtracyjny pod warunkiemze wymiar otworéw drena na to pozwala.

3. Zloza zasypywé wraz z malejcg gestascig oraz uziarnieniem z kierunkiem od dotu ku
gorze filtra.

4. Po zasypaniu catego filtra rozp@c¢z ptukanie czyszee ptucac wody do czasu
sklarowania poptuczyn.

5. Po wyptukaniu ztea naley dokon& dezynfekcji z wykorzystaniem podchlorynu sodu, w
procedurze zgodnej z tzw. ,dalpraktyly” przy dezynfekcji zté filtracyjnych.

6. Po dezynfekcji naley przeprowadzi odpowiednie badania zezwale¢ na wgczenie filtra
do pracy.
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Kontrola ztora w trakcie eksploatacji

Zaleca st, aby w trakcie eksploatacji dokonygveontroli ztaza polegajcej na:

« systematycznym sprawdzaniu wysé&ioztoza w filtrze i poréwnywaniu tej wysokoi ze
stanem z okresu zasypu lub poprzedniego pomiaayrfpimniej 1 raz w roku). Zaréwno
przyrost wysokéci jak i ubytek lgdzie wskazywat na konieczéiokorekt procesu ptukania.

« systematycznej kontroli poptuczyn podtém obecnéxi ztoza, co mogtoby wskazywana
jego usuwanie w trakcie ptukania.
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